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Laboratorio de

En el Instituto denominamos Laboratorio al con-
junto de técnicas montadas para realizar determi-
naciones de caracteristicas Opticas, especificas, de
los materiales. En este sentido puede considerarse
que el Instituto dispone en la actualidad de un buen
Laboratorio de Iluminacién, aunque sin duda puede
alin mejorarse.

Los materiales empleados en la industria de ilu-
minaciéon pueden clasificarse en cuatro grandes
grupos:

) Fuentes de energia radiante o lamparas.

b) Reemisores de energia radiante, que son ele-
mentos materiales que reflejan, refractan, difractan,
difunden, dispersan, filtran o esparcen la energia ra-
diante.

¢) Luminarias, que estan constituidas por un
conjunto de fuentes y de elementos reemisores que
pueden considerarse como una unidad.

d) Proyectores, que son luminarias especiales ca-
racterizadas por un control 6ptico méas perfecto del
haz luminoso.

Lamparas:

Las caracteristicas dépticas que en la técnica in-
teresan de las lAmparas son:

1) Flujo luminoso total o distribucién espacial
del flujo luminoso.

2) Eficacia luminosa.

3) Distribucion espectral del flujo luminoso.
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4) Luminancia en una direccion o distribucion
espacial de luminancias.

5) Intensidad en una direccién o distribucion es-
pacial de intensidades.

6) Cromaticidad.

7) Temperatura de color.

8) Rendimiento en color.

Para la buena realizacion de la determinacién de
estas caracteristicas son necesarias dos condiciones:
un perfecto control de la energia consumida por la
fuente y un calibrado exacto del instrumento de me-
dida.

Para cumplir la primera condicién el Laboratorio
tiene montada una técnica de control y medida de
la corriente eléctrica aplicada a las lamparas (ac-
tualmente, la casi totalidad de las fuentes de ener-
gia radiante empleadas en los usos practicos em-
plean como energia primaria la eléctrica) que esta
repetida dos veces para poder controlar dos lampa-
ras simultdneamente. Cada una de ellas se compo-
ne de pila patrén, divisor de tensiones, caja de re-
sistencias, potenciémetro de precisién, resistencia
patrén, galvanémetro y resistencias regulables. Pue-
de verse en la fotografia de la pagina anterior, y la
precisiéon que se puede alcanzar es del 0,001 por 100,
tanto en la determinacién del voltaje como de la in-
tensidad de la corriente.

En las determinaciones de méxima precisién se
usa como generador de corriente eléctrica una ba-
teria de 67 elementos, preparada especialmente con
este objeto.
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Técnicas de fotometria de precision. Puede verse: parte del banco fotométrico con el fotometro Lummer-Bro-
dham, la esfera de Ulbricht con el fotémeiro Weber y el pupitre de control.

! La segunda condicién, es decir, el calibrado exac- tro Lummer-Brodhum) o fisico (célula foto-
| to de los instrumentos de medida, se logra por el eléctrica de sensibilidad espectral corregida y
i mantenimiento de patrones secundarios que de vez galvanémetro).
i en cuando se comparan con las ldmparas patrén de — Un fotometro Weber visual para la determi-
' intensidad luminosa y de flujo luminoso que defi- naciéon de intensidades luminosas.
! nen la unidad espafiola de intensidad luminosa: la — Una esfera de Ulbricht de un metro de diame-
| candela. tro para la determinacion del flujo total (flu-
Son cuatro grupos de cuatro lamparas cada uno, jos totales).
suministradas por el “Bureau Internationale des — Un nitémetro Pritchard para la determinacion
Poids et Mesures”. de luminancias.
Los instrumentos de que se dispone son: — Un espectrorradiémetro Bausch-Lomb para la
determinacion de distribuciones espectrales.
— Un banco fotométrico de ocho metros de lon- — Un dispositivo especial, proyectado y construi-
gitud para la determinacién de intensidades lu- do en el Instituto, para la determinacion de
| minosas con la ayuda de la ley del cuadrado temperaturas de color.
de la distancia y un receptor visual (fotéome- — Un colorimetro visual Lovibond y uno foto-
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eléctrico Pritchard para la determinacién de

las cromaticidades.

— Un programa de calculo para Ordenador IBM
7070 para la determinacion del rendimiento en

color a partir de la distribucion espectral.

Existen soportes especiales en los bancos fotomé-
tricos para poder girar las lamparas en torno a dos
ejes y asi determinar las distribuciones espaciales
de intensidad o luminancia.

Reemisores:

Las caracteristicas opticas més importantes de los
reemisores en relacion con la técnica de la ilumina-
cion son:

— Para una geometria de incidencia y observa-
cién dada:

Goniofotéometro universal con el fotdometro Pritchard
instalado.

1) Reflectancia espectral.
2) Transmitancia espectral.
3) Reflectancia luminosa.
4) Transmitancia luminosa.

-~ Para una geometria de incidencia dada:

5) Distribucién espacial de la reflectancia.
6) Distribucién espacial de la transmitancia.
7) Color para un iluminante dado.

Para estas determinacién se cuenta con los si-
guientes instrumentos:

— Un esyectroreemisometro Beckman de inciden-
cia normal y observacion, normal en la trans-
mitancia y a 45° en la reflectancia.

- Un espectroreemisometro Bausch-Lomb regis-
trador con incidencia normal y obhservacion,
normal en transmitancia y en el dngulo séli-
do 2 » en reflectancia. ;

Soporte para luminarias que puede sincronizarse con los — Dos gonioreemisémetros construidos en el Ins-

registradores. tituto en el que pueden utilizarse diferentes

()




— Programa de calculo para el

INSTITUTO DE OPTICA MADRID INFORME Ne Orgennior LEM 7070 pazn de-
Laboratorio de Fotometria terminar el color a partlr de
Ensayo de: Luminaria paro interiores industricles la distribucién espeCtral‘
Y Salicitado por:
‘ : Luminarias y proyectores.
| CARACTERISTICAS
Lt Las caracteristicas opticas mas
importantes para las aplicaciones
Lamparas: B
{ técnicas son:
1) Distribucién espacial de in-
| Regctancid: tensidades luminosas.
DATOS DEL ENSAYO 2) Distribucion espacial de los
Distancia a la que se ho medido lo flujos luminosos (en especial para
distribucidn de intensidades= 9 m proyectores).
Voltaje de alimentacion: 220 V 3) Flujo total.
REBULTADCS ‘ 4) Rend?m}entos.
Flujo total de las lomparas 12310 Idms 5) Rendimiento del haz (para
| " lumin. hacia abajo 8230 = proyectores).
P . Sriba 199 6) Distribucién de luminancias.
g total luminaria 8330 . i
e\ Rendimiento de la luminaric 68,1 % 7) Utilancia.
' /__g)ﬂ ),;r/"’ '\ \ 8) Factores de utlhzacmn-._
| Los instrumentos que se utilizan
f Pefiectancia  suelo 10 % 30% son los mismos que para las lam-
Reflactancia  fecho 80% 70% 50% 80% paras, salvo el dispositivo que so-
Reflectancia paredes| 50% 30% 10% | 50% 30% 0% 50% 30% 10% | 50% 30% porta la luminaria o proyector. Es-
INDICE DEL LOCAL COEFICIENTES DE UTILIZACION (1) ta construido en el Instituto y per-
J 06 |027 Q23 021 [ 027 023 021 | 027 023 021 [ 028 024 mite el montaje de aparatos de muy
| 0,8 |034 030 027 | 034 030 027 | 0,33 030 027 | 035 03! diferentes tamafios. Su giro se hace
H 1,0 040 035 032 | 0,33 035 032 | 039 035 032 | 04l 036 por medio de un motor sincrono,
[ G 25 | 045 041 0,37 | 0,44 040 0,37 | 0,44 0,40 037 | 047 042 lo que permite realizar un registro
F 15 g:;‘: g':é’ OO::; g'gi :'543 0(:? ggg g:: U°£ 3':; g';;:‘ continuo de la distribucién de in-
E 2,0 ! , ! | o ! 2 5 . i
b 25 | 058 054 051 | 057 054 05! | 056 053 050 | 063 058 tensidades llummdosas y 11(;m1(;1a111
== *4'— mina a
c 30 | 060 057 054|060 056 054 | 058 056 053 | 066 062 ClaS-en gn plano deter -0 e
B 4,0 064 061 058 | 063 080 058 | @62 059 Q57 | 071 068 luminaria o proyector. Existen
A 5,0 066 063 06l | 065 062 060 | 063 06/ 060 | 0,74 070 también:
— randes espejos que per-
\ ) P — distancia_entre luminarias = 10 D?S g p J' k! _p
{ ANQ: xmf. pan oltura de montaje sobre el plano fle trabajo ' miten obtener la distancia de
Reclizads por: Ve BO Fecha:15-6-67 30 metros necesaria para las
medidas con proyectores.

Un programa para el Orde-
nador IBM 7070 para el calcu-
lo del flujo luminoso total a
| partir de la distribucion de
intensidades.

Un programa para el Ordenador IBM 7070
para el calculo de factores de utilizacién con
distintos indices de local y reflectancias de sue-
lo, paredes y techos.

Reproduccion de un informe sobre las caracteristicas de wna luminaria
para interiores industriales, incluyendo coeficientes de utilizacion.

geometrias y determinarse distribuciones es-
paciales.

— Un colorimetro visual Lovibond.

— Un colorimetro fotoeléctrico “Color-Eye” para
el iluminante C.
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Reuniones del Subcomité de Espectrografia

En junio de 1967 tuvo lugar la anunciada reunién
de este Subcomité en los nuevos locales del Centro
de Entrenamiento de Perkin-Elmer Hispania, Ave-
nida Generalisimo, 71, A-4.°, Madrid, que fueron
inaugurados provisionalmente con motivo de la re-
union.

De acuerdo con el orden del dia previsto, el doe-
tor A. Hidalgo, secretario del Subcomité, informo
sobre el resultado de una encuesta celebrada entre
los espectroscopistas.

A continuacién, el doctor Negri, director de Per-
kin-Elmer Hispania, pronuncié la anunciada charla
sobre ‘“Novedades en Instrumentacién Espectrosco-
pica”. Se refiri6 unicamente al campo infrarrojo,
para centrar mas la cuestion, y después de una re-
visién histérica de los avances desde que sali6 al
mercado el modelo PE21 hasta la fecha, explicé con
detalle las mejoras mas importantes introducidas en
los nuevos instrumentos de red.

En particular discutié el nuevo monocromador de
red en montaje Ebert, ttil desde 50.000 em* en el
UV hasta 50 em™ en el IR, los dispositivos de ajuste
automatico de la escala de frecuencia (ntmeros de
onda), accesorio incorporado para estudio de ciné-
ticas de reaccion, incluso en los modelos econémicos;
mayor velocidad de registro y mejor poder de re-
solucién, asi como las nuevas técnicas y accesorios
para el estudio de micromuestras, lo que permite tra-
bajar con solo unos microgramos de problema y ob-
tener espectros con suficiente informacion.

A continuacién, y después de un interesante e in-
formal coloquio con el doctor ingeniero Negri, tuvo
lugar una demostracion practica de los nuevos ins-
trumentos que se acababan de describir, asi como
de un completo equipo de espectroscopia de absor-
cién atémica que también figuraba en la exposicién
permanente del Centro.

La reunién, a la que asistieron espectroscopistas
de los Centros de Investigacién de Madrid y provin-
cias y también de algunas industrias, constituyo un

COMITE ESPANOL
DE OPTICA

completo éxito y puede considerarse como un intere-
sante ejemplo de colaboracion entre el Subcomité y
las Companias industriales dedicadas a Instrumen-
tacion espectroscépica, que esperamos ampliar en un
futuro préximo.

El pasado dia 6 de diciembre se celebré una Re-
unién de este Subcomité con el siguiente programa:
1) ZEspectros IR de moléculas adsorbidas en sili-
catos laminares. Conferencia por el doctor J. M. Se-

Centro de entrenamiento Perkin-Elmer Hispania,
Madrid.

rratosa, del Instituto de Edafologia del C. 8. 1. C.
2) Proyecto de Diccionario de HEspectroscopia
Instrumental y Espectroscopia Atémica (discusién).
3) Discusion del proyecto de celebracién de una
Reunién Nacional de Espectroscopia en Barcelona
en la primavera de 1968. i
La conferencia del doctor Serratosa fue un re-
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De izquierda a derecha: Profesor Holmes, doctores Hi-
dalgo, Velasco, Zugaza, Rico e Iglesias, en la reunion
de Barcelona.

sumen de sus investigaciones en la Universidad de
Texas (Austin) durante los dltimos cuatro afios. Se
refirié a los problemas relativos a la estructura de
los silicatos que se pueden estudiar espectroscopi-
camente, asi como de los distintos mecanismos pro-
puestos para explicar la adsorcién de moléculas en
la superficie de los mismos.

A continuacién expuso algunos interesantes y ca-
racteristicos ejemplos de la aplicacion de la espec-
troscopia infrarroja a la determinacion del tipo de
enlace y forma de adsorciéon de diversas moléculas
en silicatos laminares.

1) La conferencia dio lugar a un animado colo-
quio en el que participaron gran ntimero de asisten-
tes y durante el cual se puso de relieve la utilidad de
intercambio de ideas en reuniones de este tipo entre
cientificos de distintos grupos de trabajo. En par-
ticular fue muy destacada la participacion de los es-

De izquierda a derecha: Los doctores Serratosa, F. Bo-
lafios, Bellanato y Zugaza, en wun descanso de la re-

union de Barcelona.
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pecialistas de Rayos X con interés en la investiga-
cién de estructuras cristalinas, y cuyos problemas
muchas veces pueden encontrar gran ayuda en las
téenicas de espectroscopia infrarroja.

2) Terminado hace varios meses el Diccionario
de Espectroscopia Molecular, se discutié la posibi-
lidad de continuarlo con dos nuevas partes. Una de-
dicada a la Espectroscopia Instrumental en general,
incluyendo términos de todas las ramas de la Es-
pectroscopia (de Rayos X, Ultravioleta, Visible, IR
Microondas, Raman, Resonancias magnéticas) y
otro de términos especificos de Espectrosce, ' Ato-
mica.

3) Se estudi6é asimismo la posibilidad de celebrar
una Reunién Nacional de Espectroscopistas en Bar-
celona, probablemente en mayo de 1968, y se discu-
ti6 la utilidad y caricter que dicha reunién podria
tener.

Reunion Nacional del Subcomité
de Espectroscopia.

Durante los dias 27, 28 y 29 de mayo de 1968
se ha celebrado en Barcelona la primera Reunién
Nacional del Subcomité de Espectroscopia. Las se-
siones tuvieron lugar en los locales del nuevo edifi-
cio del Centro de Quimica Orgéanica del Patronato
“Juan de la Cierva” en la zona de la Ciudad Uni-
versitaria.

Participaron unos sesenta espectroscopistas de
toda Espaifia, la mayoria de ellos de Madrid y Bar-
celona. Aparte de los representantes de Centros de
Investigacién y TUniversidades, es de destacar la
asistencia de representantes de diversas industrias,
cada vez mas interesadas en las aplicaciones de los
métodos espectroscépicos a sus problemas técnicos.

En el transcurso de la reunién se celebraron se-
siones de Espectroscopia Atdémica, Espectroscopia
molecular ultravioleta, visible, infrarroja y Raman,
Espectroscopia de resonancia magnética y una se-
sién especial redicada a Instrumentacién Espectros-
copica.

El profesor J. R. Holmes, decano del Departamen-
to de Fisica de la Universidad de Honolulua, pro-
nuncié la conferencia inaugural sobre el tema “In-
vestigacion espectroscépica en la Universidad de Ha-
waii”, y en las sesiones se presentaron y discutie-
ron comunicaciones sobre distintas lineas de tra-
bajo espectroscépico que se realizan en Espafia. En
un rapido resumen tal vez merezcan destacarse las
comunicaciones del sefor Lépez Arroyo sobre Hs-
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pectroscopia Astrofisica, del profesor J. Morcillo so-
bre la aplicacién de la HEspectroscopia al estudio de
problemas bioquimicos, la del doctor H. Bolafos, di-
rector del Laboratorio Central de Aduanas, sobre
los problemas de tipo espectroscopico que se plan-
tean en dicho laboratorio; la del doctor A. Zugaza
sobre métodos espectroscépicos utilizados en la in-
dustria farmacéutica, y la del doctor Castaiier, del
Centro de Quimica Orgénica de Barcelona, sobre la
aplicacion de la resonancia de spin electrénico al es-
tudio de los radicales libres estables descubiertos en
dicho Centro.

También resulté altamente interesante la comu-
nicacion especial del doctor G. d'Este, de la Compa-
fiia Perkin Elmer, haciendo una detallada presenta-
ciéon del nuevo modelo de espectrémetro de reso-
nancia magnética nuclear, R-12.

El ambiente de la reunién fue altamente construec-
tivo y todas las comunicaciones dieron lugar a ani-
mados coloquios donde se aclaraban y discutian los
distintos puntos de vista. En particular se discuti6
también la necesidad de entablar contactos mas fre-
cuentes entre los espectroscopistas espafoles, la po-
sibilidad de una mayor colaboracién entre todos y
la conveniencia de repetir reuniones semejantes. En
principio se acordé programar la préxima Reunién
Nacional para 1970.

Queremos agradecer a las casas comerciales Car-
los Rafael Mares, de Barcelona; Optica de Jena para
Espafia, PACISA, Perkn-Elmer Hispania, Varian y
su representacion espafiola, su contribucién econé-
mica a la financiacién de la Reunién, y al profesor
F. Calvo, director del Colegio Mayor San Raimun-
do de Penafort, de Barcelona, todas las facilidades
puestas a nuestra disposicién para que los estudian-
tes pudiesen utilizar el Colegio Mayor como Resi-
dencia durante los dias de la Reunién, y todos los
participantes celebrar las comidas en el mismo Co-
legio.

La presencia de un distinguido grupo de sefioras
acompahantes y seforitas participantes en las se-
siones de la Reunidén dio especial realce a la misma,
que en todo momento mantuvo un elevado tono de
simpatia y cordialidad.

Centro de Investigacion y Desarrollo del Patvr-oﬂ‘ato
“Juan de la Cierva’, en Barcelona, donde se celebrd la
reunion.

Nueva Comisiéon Internacional
de Espectroscopia.

En su ultima Asamblea general, la Unién Inter-
nacional de Fisica Pura y Aplicada acordd crear una
nueva Comisién de Fisica Atdémica-Molecular y Es-
pectroscopia bajo la presidencia del profesor Herz-
berg. La Comision estd compuesta realmente de tres
Subcomisiones: la de Espectroscopia, dirigida por
el profesor Kistler, de Francia; la de Colisiones
Atémicas, dirigida por el profesor Fite, de Estados
Unidos, y la de Fisica de Rayos X, dirigida por el
profesor Jossem, de Estados Unidos.




